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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

隣接する可動ダイスの間に加工目的のリング製品の形状に応じて位置決めされた止めピン

を固定し、リング状の伸展素材の内周側円筒面に各可動ダイスのダイス成形部のみ、かつ

、リング状の伸展素材の外周側円筒面に止めピンのみが接触する様にスライドレールに沿

って放射中心側から外向きに移動させることにより継ぎ目の無いリング状の伸展素材を伸

展させる際、このリング状の伸展素材の外周側で接触する止めピンによってリング状の伸

展素材の変形を調整すると共に、加工目的のリング製品の内周長をリング状の伸展素材の

内周長に対して１００％より大きく、かつ、破断に至らないまでの伸び率を付与させるよ

うにしたことを特徴とするリング製品の加工方法。

【請求項２】

隣接する可動ダイスの間に加工目的のリング製品の形状に応じて位置決めされた止めピン

を固定し、リング状の伸展素材の外周側円筒面に各可動ダイスのダイス成形部のみ、かつ

、リング状の伸展素材の内周側円筒面に止めピンのみが接触する様にスライドレールに沿

って放射中心に向かって移動させることにより継ぎ目の無いリング状の伸展素材を伸展さ

せる際、このリング状の伸展素材の内周側で接触する止めピンによってリング状の伸展素

材の変形を調整すると共に、加工目的のリング製品の内周長をリング状の伸展素材の内周

長に対して１００％より大きく、かつ、破断に至らないまでの伸び率を付与させるように

したことを特徴とするリング製品の加工方法。
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【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 例 え ば 、 バ タ フ ラ イ 型 光 通 信 モ ジ ュ ー ル に 使 用 す る シ ー ル リ ン グ の よ う な 、

金 属 を 素 材 と し て 形 成 さ れ る 円 形 以 外 の リ ン グ （ 継 ぎ 目 の 無 い 閉 ル ー プ 状 ） の 製 品 を 製 造

す る た め の リ ン グ 製 品 の 加 工 方 法 、 加 工 用 金 型 及 び リ ン グ 製 品 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 例 え ば 、 通 信 シ ス テ ム に 用 い る 電 極 端 子 が フ レ ー ム の 両 端 に 配 置 さ れ て い る バ タ フ ラ イ

型 光 通 信 モ ジ ュ ー ル に お い て は 、 セ ラ ミ ッ ク ケ ー ス と そ の 蓋 で あ る リ ッ ド と の 気 密 性 を 保

つ た め に コ バ ー ル 製 の シ ー ル リ ン グ が 用 い ら れ て い る 。 こ の コ バ ー ル 材 は 、 Ｆ ｅ 、 Ｎ ｉ 、

Ｃ ｏ を 配 合 し た 粘 り の 強 い 合 金 で あ り 、 熱 膨 張 率 が セ ラ ミ ッ ク に 近 い こ と か ら 光 通 信 関 連

部 品 等 に 対 し て そ の 需 要 が 急 速 に 伸 び て い る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 と こ ろ で 、 コ バ ー ル 製 シ ー ル リ ン グ の 製 造 工 程 と し て は 、 従 来 か ら ワ イ ヤ ー 放 電 加 工 が

用 い ら れ 、 コ バ ー ル 製 の 厚 板 材 か ら ワ イ ヤ ー 放 電 加 工 機 に よ り 内 周 輪 郭 と 外 周 輪 郭 を 切 り

出 し た 後 、 端 面 仕 上 げ 、 ラ ッ プ 加 工 、 バ レ ル 加 工 等 を 経 て 完 成 品 を 得 る と い う 工 程 が 多 く

採 用 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 と こ ろ が 、 こ の よ う な ワ イ ヤ ー 放 電 加 工 を 用 い た 製 造 工 程 は 、 工 程 単 価 が 高 く 、 加 工 時

間 も 非 常 に 長 く な る た め 、 よ り 高 効 率 で 低 コ ス ト な 製 造 方 法 が 要 求 さ れ て い る が 、 製 品 に

要 求 さ れ る 厳 し い 寸 法 公 差 を 満 た す た め に は 、 ワ イ ヤ ー 放 電 加 工 に 依 存 せ ざ る を 得 な い と

い う の が 実 情 で あ る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 ま た 、 薄 板 を 素 材 と す る 順 送 プ レ ス 加 工 技 術 で も 要 求 精 度 が 高 く な い 場 合 は 対 応 可 能 で

あ る が 、 順 送 金 型 及 び 順 送 プ レ ス は 非 常 に 高 価 で あ り 、 初 期 投 資 が 高 額 な も の と な る 。 ま

た 、 加 工 後 の 製 品 に は 破 断 や ク ラ ッ ク の 発 生 が 多 く 、 品 質 が 低 い た め 、 寸 法 公 差 を 満 足 す

る 製 品 の 歩 留 ま り が 低 い と い う 欠 点 が あ る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 さ ら に 、 板 材 を 素 材 と し て せ ん 断 加 工 を 用 い る 方 法 も あ る が 、 加 工 品 の せ ん 断 面 に 破 断

や ダ レ 等 が 発 生 し て 、 不 具 合 が 生 じ る と い う 問 題 が あ る 。 一 般 に 、 本 願 で 取 り 扱 っ て い る

リ ン グ 高 さ が リ ン グ 幅 （ 桟 幅 ） の ３ 倍 以 上 の リ ン グ 製 品 に な る と せ ん 断 加 工 は も ち ろ ん 、

フ ァ イ ン ブ ラ ン キ ン グ な ど の 精 密 打 ち 抜 き で も 対 応 で き な い と 言 わ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 一 方 、 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ て い る よ う に 、 電 子 部 品 と し て 使 用 す る こ と が で き る 寸 法

精 度 に 優 れ た 角 管 の 製 造 方 法 と し て 、 コ バ ー ル 合 金 か ら な る 丸 管 を 冷 間 引 抜 き に よ っ て 抽

伸 加 工 し 、 粗 角 管 を 得 た 後 、 さ ら に 抽 伸 加 工 を 施 し て 仕 上 角 管 を 製 造 す る 方 法 が 案 出 さ れ

て い る 。 し か し な が ら 、 複 数 回 の 抽 伸 加 工 と そ の 間 に 応 力 除 去 熱 処 理 を 行 っ て い る た め コ

ス ト 高 に な り 、 効 率 性 に も 問 題 が あ る 。 ま た 、 本 発 明 者 ら の 検 討 に よ れ ば 、 コ バ ー ル 合 金

を 素 材 と し て 冷 間 引 抜 き を 用 い る 方 法 で は 、 寸 法 精 度 に 問 題 が あ り 、 製 造 の 効 率 化 が 図 れ

な い と い う 問 題 が あ っ た 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ６ － ５ １ ５ ３ ７ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 本 発 明 は 、 上 記 の 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 例 え ば 、 バ タ フ ラ イ 型 光 通 信 モ ジ
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ュ ー ル に 使 用 す る シ ー ル リ ン グ の よ う な 、 金 属 を 素 材 と し て 形 成 さ れ る 円 形 以 外 の リ ン グ

状 の 製 品 を 製 造 す る た め に 、 初 期 設 備 投 資 を 最 小 限 に す る こ と に よ っ て 低 コ ス ト 化 を 図 り

、 し か も 高 精 度 な リ ン グ 製 品 が 短 時 間 、 か つ 、 高 効 率 で 製 造 で き る よ う に し た リ ン グ 製 品

の 加 工 方 法 、 加 工 用 金 型 及 び リ ン グ 製 品 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ １ ０ 】

本 発 明 に お け る 請 求 項 １ の リ ン グ 製 品 の 加 工 方 法 は 、 隣 接 す る 可 動 ダ イ ス の 間 に 加 工 目 的

の リ ン グ 製 品 の 形 状 に 応 じ て 位 置 決 め さ れ た 止 め ピ ン を 固 定 し 、 リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 の 内

周 側 円 筒 面 に 各 可 動 ダ イ ス の ダ イ ス 成 形 部 の み 、 か つ 、 リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 の 外 周 側 円 筒

面 に 止 め ピ ン の み が 接 触 す る 様 に ス ラ イ ド レ ー ル に 沿 っ て 放 射 中 心 側 か ら 外 向 き に 移 動 さ

せ る こ と に よ り 継 ぎ 目 の 無 い リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 を 伸 展 さ せ る 際 、 こ の リ ン グ 状 の 伸 展 素

材 の 外 周 側 ま た は 内 周 側 で 接 触 す る 止 め ピ ン に よ っ て リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 の 変 形 を 調 整 す

る と 共 に 、 加 工 目 的 の リ ン グ 製 品 の 内 周 長 を リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 の 内 周 長 に 対 し て １ ０ ０

％ よ り 大 き く 、 か つ 、 破 断 に 至 ら な い ま で の 伸 び 率 を 付 与 さ せ る よ う に し た こ と を 特 徴 と

す る リ ン グ 製 品 の 加 工 方 法 。

【 ０ ０ １ １ 】

本 発 明 に お け る 請 求 項 ２ の リ ン グ 製 品 の 加 工 方 法 は 、 隣 接 す る 可 動 ダ イ ス の 間 に 加 工 目 的

の リ ン グ 製 品 の 形 状 に 応 じ て 位 置 決 め さ れ た 止 め ピ ン を 固 定 し 、 リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 の 外

周 側 円 筒 面 に 各 可 動 ダ イ ス の ダ イ ス 成 形 部 の み 、 か つ 、 リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 の 内 周 側 円 筒

面 に 止 め ピ ン の み が 接 触 す る 様 に ス ラ イ ド レ ー ル に 沿 っ て 放 射 中 心 に 向 か っ て 移 動 さ せ る

こ と に よ り 継 ぎ 目 の 無 い リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 を 伸 展 さ せ る 際 、 こ の リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 の

内 周 側 で 接 触 す る 止 め ピ ン に よ っ て リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 の 変 形 を 調 整 す る と 共 に 、 加 工 目

的 の リ ン グ 製 品 の 内 周 長 を リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 の 内 周 長 に 対 し て １ ０ ０ ％ よ り 大 き く 、 か

つ 、 破 断 に 至 ら な い ま で の 伸 び 率 を 付 与 さ せ る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る リ ン グ 製 品 の

加 工 方 法 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 ま た 、 本 発 明 に お け る 請 求 項 ４ の リ ン グ 製 品 の 加 工 方 法 は 、 請 求 項 ３ に お い て 、 錐 面 の

１ つ と し て 四 角 錐 の パ ン チ の 各 傾 斜 角 度 を 同 じ 角 度 だ け 増 減 す る こ と に よ っ て 、 各 可 動 ダ

イ ス を 各 ス ラ イ ド レ ー ル に 沿 っ て 放 射 中 心 側 か ら 外 向 き に 移 動 さ せ る 際 の 加 工 ス ト ロ ー ク

を 変 え る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 ま た 、 本 発 明 に お け る 請 求 項 ５ の リ ン グ 製 品 の 加 工 方 法 は 、 請 求 項 ３ に お い て 、 錐 面 の

１ つ と し て 四 角 錐 の パ ン チ に お け る 全 て の 外 側 面 の 傾 斜 角 度 を 同 一 と す る こ と に よ っ て 正

方 形 リ ン グ を 形 成 し 、 パ ン チ に お け る 隣 設 す る 外 側 面 の 傾 斜 角 度 を 相 違 さ せ 、 か つ 、 相 対

す る 外 側 面 の 傾 斜 角 度 を 同 一 と す る こ と に よ っ て 長 方 形 リ ン グ を 形 成 す る よ う に し た こ と

を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 ま た 、 本 発 明 に お け る 請 求 項 ６ の リ ン グ 製 品 の 加 工 方 法 は 、 請 求 項 １ 又 は ２ に お い て 、

油 圧 発 生 装 置 及 び 油 圧 連 結 管 及 び 加 圧 シ リ ン ダ ー ユ ニ ッ ト を 用 い て 、 各 可 動 ダ イ ス の ダ イ

ス 成 形 部 と は 反 対 側 を 各 ス ラ イ ド レ ー ル の 可 動 方 向 と 平 行 に 押 圧 す る こ と に よ り 、 各 可 動

ダ イ ス を 各 ス ラ イ ド レ ー ル に 沿 っ て 放 射 中 心 側 か ら 外 向 き に ま た は 放 射 中 心 に 向 か っ て 移

動 さ せ る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 ま た 、 本 発 明 に お け る 請 求 項 ７ の リ ン グ 製 品 の 加 工 用 金 型 は 、 放 射 状 の 軌 道 を 有 す る 複

数 の ス ラ イ ド レ ー ル に 沿 っ て 移 動 可 能 に 構 成 し た 各 可 動 ダ イ ス の ダ イ ス 成 形 部 の 形 状 に よ

り 加 工 目 的 で あ る リ ン グ 製 品 の コ ー ナ ー 部 を 形 成 す る よ う に し た 金 型 で あ っ て 、 こ れ ら の

可 動 ダ イ ス の ダ イ ス 成 形 部 に 外 接 ま た は 内 接 す る 様 に 設 け た 継 ぎ 目 の 無 い リ ン グ 状 の 伸 展

素 材 を 各 可 動 ダ イ ス の ダ イ ス 成 形 部 で 放 射 中 心 側 か ら 外 向 き に ま た は 放 射 中 心 に 向 か っ て
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押 圧 す る こ と に よ り 、 各 可 動 ダ イ ス の ダ イ ス 成 形 部 の 押 圧 面 の 形 状 に 倣 っ て リ ン グ 状 の 伸

展 素 材 を 変 形 さ せ る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ９ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 放 射 状 の 軌 道 を 有 す る 複 数 の ス ラ イ ド レ ー ル ご と に 移 動 可 能 と な る 様

に 構 成 し た 可 動 ダ イ ス に 加 工 目 的 で あ る リ ン グ 製 品 の コ ー ナ ー 部 を 形 成 す る ダ イ ス 成 形 部

を 設 け 、 こ れ ら の ダ イ ス 成 形 部 に 外 接 ま た は 内 接 す る 様 に 継 ぎ 目 の 無 い リ ン グ 状 の 伸 展 素

材 を セ ッ ト し 、 各 可 動 ダ イ ス を ス ラ イ ド レ ー ル に 沿 っ て 放 射 中 心 側 か ら 外 向 き に ま た は 放

射 中 心 に 向 か っ て 移 動 さ せ 、 各 可 動 ダ イ ス の ダ イ ス 成 形 部 を リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 の 内 周 側

か ら 放 射 状 に 外 方 向 へ ま た は 外 周 側 か ら 放 射 中 心 に 向 か っ て 押 圧 す る こ と に よ り 、 リ ン グ

状 の 伸 展 素 材 を 各 ダ イ ス 成 形 部 の 形 状 に 倣 っ て 変 形 さ せ る と 共 に 、 加 工 目 的 の リ ン グ 製 品

の 内 周 長 を リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 の 内 周 長 に 対 し て １ ０ ０ ％ よ り 大 き く 、 か つ 、 破 断 に 至 ら

な い ま で の 伸 び 率 を 付 与 さ せ る こ と に よ っ て 加 工 目 的 の リ ン グ 製 品 を 形 成 す る こ と が 可 能

と な る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 止 め ピ ン の 個 数 、 位 置 を 適 切 に 計 画 す る こ と で 、 非 対 称 形 な ど 複

雑 な 輪 郭 形 状 を 有 す る リ ン グ 製 品 の 加 工 が 可 能 と な る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 ま た 、 こ の よ う な 本 発 明 に よ れ ば 、 ス ラ イ ド レ ー ル の 本 数 を 増 減 さ せ る こ と に よ っ て 、

四 角 形 は も と よ り 多 角 形 の リ ン グ 製 品 の 加 工 が 可 能 と な る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 ま た 、 本 発 明 に お い て 、 放 射 状 の 軌 道 を 有 す る 複 数 の ス ラ イ ド レ ー ル の 放 射 中 心 に 設 置

し た 下 方 が 上 方 よ り も 小 断 面 積 と な る 錐 面 を 有 す る パ ン チ を 複 数 の 可 動 ダ イ ス の ダ イ ス 成

形 部 と は 反 対 側 に て 接 触 さ せ な が ら 下 方 に 移 動 す る こ と に よ っ て 、 パ ン チ の 錐 面 と 各 可 動

ダ イ ス が 逐 次 接 触 す る こ と で 各 可 動 ダ イ ス が 各 ス ラ イ ド レ ー ル に 沿 っ て 放 射 方 向 に 移 動 す

る こ と が 可 能 と な る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 ま た 、 錐 面 の １ つ と し て 四 角 錐 の パ ン チ の 各 傾 斜 角 度 を 同 じ 角 度 だ け 増 減 す る こ と に よ

っ て 、 各 可 動 ダ イ ス を 各 ス ラ イ ド レ ー ル に 沿 っ て 放 射 中 心 側 か ら 外 方 向 に 移 動 さ せ る 際 の

加 工 ス ト ロ ー ク を 変 え る こ と が で き 、 加 工 時 間 の 調 整 を 図 る こ と が 可 能 と な っ た り 、 ダ イ

ハ イ ト が 低 い プ レ ス 機 械 で の 使 用 も 可 能 と な る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 さ ら に 、 錐 面 の １ つ と し て 四 角 錐 の パ ン チ に お け る 全 て の 外 側 面 の 傾 斜 角 度 を 同 一 と す

る こ と に よ っ て 正 方 形 リ ン グ を 形 成 し 、 相 対 す る テ ー パ 面 の テ ー パ 角 を 相 対 す る 面 同 士 で

同 一 と し 、 ２ つ の 相 対 す る テ ー パ 面 の テ ー パ 角 を 相 違 さ せ る こ と に よ っ て 長 方 形 リ ン グ を

形 成 す る こ と が 可 能 で あ る た め 、 上 記 の よ う に パ ン チ の 形 状 を 変 え る だ け で 、 リ ン グ 製 品

の 形 状 を 正 方 形 リ ン グ と す る か 、 又 は 長 方 形 リ ン グ と す る か を 調 整 す る こ と が 可 能 と な る

。

【 ０ ０ ２ ５ 】

ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 油 圧 発 生 装 置 、 油 圧 連 結 管 及 び 加 圧 シ リ ン ダ ー ユ ニ ッ ト を 用 い る

こ と で プ レ ス 機 械 等 の 押 圧 装 置 を 用 い る こ と な く リ ン グ 製 品 を 加 工 す る こ と が 可 能 と な る

。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 上 記 の よ う な 本 発 明 に よ れ ば 、 ロ ー リ ン グ 加 工 、 引 抜 き 加 工 ま た は 押 出 し 加 工 な ど で 作

製 さ れ た 安 価 で 継 ぎ 目 の 無 い 金 属 製 円 管 を 、 リ ン グ 加 工 後 に リ ン グ 製 品 の 高 さ に 合 致 す る

高 さ で 輪 切 り に 切 断 し た 薄 肉 円 管 の 伸 展 素 材 を 用 い 、 複 数 の 可 動 ダ イ ス や 止 め ピ ン を 用 い

て 押 圧 成 形 す る だ け で 、 所 定 形 状 の リ ン グ 製 品 を 形 成 す る こ と が 可 能 で あ る た め 、 初 期 設

備 投 資 を 最 小 限 に す る こ と が 可 能 で あ り 、 し か も 高 精 度 な リ ン グ 製 品 を 短 時 間 、 且 つ 、 高

効 率 で 製 造 す る こ と が 可 能 と な る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
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【 ０ ０ ２ ７ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ に お け る 金 型 構 成 と 金 型 の 動 き お よ び 加 工 前 後 の リ ン グ 製 品 を

示 す 斜 視 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ に お け る リ ン グ 製 品 の 加 工 方 法 を 示 す 平 面 図 で あ り 、 （ ａ ） は

リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 の 変 形 前 の 状 態 を 示 す 平 面 図 で あ り 、 （ ｂ ） は リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 を

正 方 形 の リ ン グ 製 品 に 変 形 し た 状 態 を 示 す 平 面 図 で あ り 、 （ ｃ ） は （ ａ ） 又 は (ｂ )の 1個

の 可 動 ダ イ ス の 側 面 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ に お け る リ ン グ 製 品 の 加 工 で 使 用 す る 金 型 セ ッ ト の 具 体 例 を 示

す 断 面 斜 視 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 （ ａ ） は 本 発 明 の 実 施 例 １ に お け る リ ン グ 製 品 の 加 工 方 法 に よ っ て 形 成 さ れ る 正

方 形 リ ン グ 製 品 と 加 圧 方 向 を 示 す 平 面 図 で あ り 、 (ｂ )は 長 方 形 の リ ン グ 製 品 と 加 圧 方 向 を

示 す 平 面 図 で あ り 、 (ｃ )は 三 角 形 の リ ン グ 製 品 と 加 圧 方 向 を 示 す 平 面 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ に お け る 金 型 構 成 と 金 型 の 動 き お よ び 加 工 前 後 の リ ン グ 製 品 を

示 す 斜 視 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 （ ａ ） は 本 発 明 の 実 施 例 ２ に お け る リ ン グ 製 品 の 加 工 方 法 に よ っ て 形 成 さ れ る 正

方 形 の 各 辺 が 内 側 へ 凹 ん だ 形 状 を 有 す る リ ン グ 製 品 と 加 圧 方 向 を 示 す 平 面 図 で あ り 、 (ｂ )

は 星 型 の リ ン グ 製 品 と 加 圧 方 向 を 示 す 平 面 図 で あ り 、 (ｃ )は ハ ー ト 型 の リ ン グ 製 品 と 加 圧

方 向 を 示 す 平 面 図 で あ る 。

【 図 ７ 】 （ ａ ） 及 び (ｂ )は 、 本 発 明 の 実 施 例 ３ に お け る 金 型 及 び 油 圧 装 置 の 構 成 と 金 型 の

動 き お よ び 加 工 前 後 の リ ン グ 製 品 を 示 す 平 面 図 で あ る 。

【 図 ８ 】 （ ａ ） 及 び (ｂ )は 、 本 発 明 の 実 施 例 ４ に お け る 金 型 及 び 油 圧 装 置 の 構 成 と 金 型 の

動 き お よ び 加 工 前 後 の リ ン グ 製 品 を 示 す 平 面 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 本 実 施 例 の リ ン グ 製 品 の 加 工 方 法 は 、 正 方 形 の リ ン グ 形 状 で あ っ て 、 四 隅 の コ ー ナ ー 部

が 弧 状 を な す ア ー ル 形 状 を 有 す る 継 ぎ 目 の 無 い リ ン グ 製 品 の 加 工 方 法 に 適 用 す る ほ か 、 長

方 形 の リ ン グ 形 状 、 三 角 形 の リ ン グ 形 状 、 五 角 形 以 上 の 多 角 形 の リ ン グ 形 状 、 さ ら に は 星

型 や ハ ー ト 型 等 の リ ン グ 形 状 を な す リ ン グ 製 品 を 加 工 す る 際 に も 適 用 可 能 で あ る 。 な お 、

こ の 発 明 の 実 施 形 態 は 、 発 明 の 最 も 好 ま し い 形 態 を 示 す も の で あ り 、 こ の 発 明 は こ れ ら に

限 定 さ れ る も の で は な い 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 ま た 、 本 実 施 例 の リ ン グ 製 品 の 加 工 方 法 に お い て 、 加 工 前 の 素 材 と し て は 、 金 属 製 円 管

を 加 工 後 に リ ン グ 製 品 の 高 さ に 合 致 す る 高 さ で 輪 切 り に 切 断 し た リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 を 用

い て い る が 、 こ の よ う な 断 面 が 円 形 の 伸 展 素 材 に 限 ら ず 、 そ の 他 の 形 状 の 伸 展 素 材 を 用 い

る こ と も 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 さ ら に 、 本 実 施 例 に よ る リ ン グ 製 品 は 、 Ｆ ｅ 、 Ｎ ｉ 、 Ｃ ｏ を 配 合 し た コ バ ー ル 材 を 用 い

て 光 通 信 モ ジ ュ ー ル の セ ラ ミ ッ ク ケ ー ス と そ の 蓋 で あ る リ ッ ド と の 間 に 介 装 す る シ ー ル リ

ン グ と し て 適 用 可 能 で あ る が 、 シ ー ル リ ン グ 以 外 の 用 途 と し て 伸 展 性 を 有 す る コ バ ー ル 材

と は 別 の 金 属 素 材 を 用 い て 多 様 な リ ン グ 製 品 を 製 造 す る 方 法 と し て も 適 用 可 能 で あ る 。

【 実 施 例 １ 】

【 ０ ０ ３ １ 】

　 図 １ 及 び 図 ２ （ ａ ） ～ (ｃ )は 、 正 方 形 リ ン グ １ を 成 形 す る た め の 金 型 構 成 と 金 型 の 動 き

、 及 び 加 工 前 後 の リ ン グ 製 品 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。 こ れ ら の 図 に 示 す よ う に 、 複 数

の 可 動 ダ イ ス と し て は 、 ４ 個 の 可 動 ダ イ ス ２ を 具 体 例 と し て 用 い 、 各 可 動 ダ イ ス ２ を 放 射

方 向 に 移 動 可 能 な 構 成 と す る た め 、 放 射 中 心 Ｏ か ら 互 い に ９ ０ ° を な す 四 方 に 向 け て 放 射

状 の 案 内 軌 道 を 有 す る ４ 本 の ス ラ イ ド レ ー ル ３ が 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 各 ス ラ イ ド レ ー ル ３ に は 、 ス ラ イ ド 部 １ ３ と 嵌 合 し て レ ー ル 上 を 移 動 可 能 と な る 様 に 構

成 さ れ た 可 動 ダ イ ス ２ が 設 け ら れ 、 各 可 動 ダ イ ス ２ の 素 材 側 に は 加 工 対 象 で あ る 正 方 形 リ
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ン グ １ の コ ー ナ ー 部 ６ を 形 成 す る ダ イ ス 成 形 部 ５ が 形 成 さ れ て い る 。 こ の ダ イ ス 成 形 部 ５

は 、 図 ２ (ｂ )に 示 す よ う に 、 加 工 対 象 で あ る 正 方 形 リ ン グ １ の コ ー ナ ー 部 ６ の 内 側 の ア ー

ル 形 状 と 同 形 の 円 弧 形 に 形 成 さ れ て い る 。 な お 、 ス ラ イ ド レ ー ル ３ を Ｔ 溝 と し 、 嵌 合 部 ２

ｂ も そ の 形 状 に 合 致 さ せ る こ と で 可 動 ダ イ ス ２ の 脱 落 を 防 い で も よ い 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 従 っ て 、 図 １ に 示 す よ う に 上 記 の ４ 個 の 可 動 ダ イ ス ２ の ダ イ ス 成 形 部 ５ と （ 例 え ば 、 内

径 ５ ６ ｍ ｍ 、 外 径 ５ ８ ｍ ｍ 、 高 さ ５ ｍ ｍ の 金 属 製 円 管 を 輪 切 り に 切 断 し た ） リ ン グ 状 の 伸

展 素 材 ７ を 接 触 す る 様 に セ ッ ト し （ 図 ２ （ ａ ） の 状 態 ） 、 図 ２ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 各 可

動 ダ イ ス ２ を 各 ス ラ イ ド レ ー ル ３ に 沿 っ て 放 射 中 心 に 対 し て 外 向 き に 移 動 す る こ と に よ っ

て 、 各 可 動 ダ イ ス ２ の ダ イ ス 成 形 部 ５ を リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 ７ に 対 し て 内 周 側 か ら 外 方 向

へ 押 圧 す る と 、 リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 ７ の 四 方 が 伸 展 さ れ る こ と に よ っ て 、 四 方 の 各 ダ イ ス

成 形 部 ５ の 形 状 に 倣 っ て 変 形 し た ア ー ル 形 状 の コ ー ナ ー 部 ６ が 形 成 さ れ る 。 ま た 、 こ の よ

う な 各 コ ー ナ ー 部 ６ の 形 成 と 共 に 、 各 コ ー ナ ー 部 ６ の 距 離 を さ ら に 拡 げ る こ と で 、 正 方 形

リ ン グ １ の ４ つ の 各 辺 ８ を な す 直 線 部 が 伸 展 さ れ る 。 こ こ で 、 伸 展 時 の 伸 び 率 は 、 コ バ ー

ル 製 に よ る 一 辺 ５ ５ ｍ ｍ の 正 方 形 リ ン グ の 場 合 、 リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 の 内 周 長 に 対 し て リ

ン グ 製 品 の 内 周 長 が １ １ ４ ％ に な る 様 に す る と ス プ リ ン グ バ ッ ク も 発 生 せ ず 、 良 好 な 加 工

品 が 得 ら れ る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 ま た 、 上 記 の よ う に 可 動 ダ イ ス ２ を ス ラ イ ド レ ー ル ３ に 沿 っ て 放 射 中 心 か ら 外 向 き に 移

動 さ せ る 機 構 と し て は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 下 方 が 上 方 よ り も 小 断 面 積 と な る 様 に 形 成 さ

れ た テ ー パ 形 状 の パ ン チ ９ の 中 心 軸 と 放 射 中 心 Ｏ を 一 致 さ せ た 構 成 と す る 。 こ の パ ン チ ９

と ４ つ の 可 動 ダ イ ス ２ の ア ー ル 状 の パ ン チ 接 触 面 ２ ａ を 接 触 さ せ 、 パ ン チ ９ を パ ン チ ９ の

小 断 面 積 側 へ 移 動 （ 接 触 面 は 大 断 面 積 側 へ 移 行 ） さ せ る こ と で 、 パ ン チ ９ の 外 側 面 ９ ａ で

各 可 動 ダ イ ス ２ の パ ン チ 接 触 面 ２ ａ を 押 圧 す る こ と に よ り 、 各 可 動 ダ イ ス ２ を 各 ス ラ イ ド

レ ー ル ３ に 沿 っ て 放 射 方 向 に 移 動 さ せ る こ と が 可 能 と な る 。 例 え ば 、 図 １ の 場 合 、 パ ン チ

９ を 矢 印 （ 下 向 き ） に 移 動 さ せ る と 、 各 可 動 ダ イ ス ２ は 矢 印 （ 外 向 き ） の 方 向 に 移 動 す る

。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 こ こ で 、 上 記 の リ ン グ 製 品 の 加 工 方 法 に 使 用 さ れ る 金 型 セ ッ ト １ ０ の 具 体 的 な 構 成 に つ

い て 述 べ る 。 図 ３ に 示 す よ う に 、 こ の 金 型 セ ッ ト １ ０ は 下 方 に 設 置 さ れ た 固 定 側 台 部 １ １

の 中 心 か ら 放 射 状 に ス ラ イ ド レ ー ル ３ が ４ 本 設 け ら れ 、 各 ス ラ イ ド レ ー ル ３ に 嵌 合 し て ス

ラ イ ド 部 １ ３ が 移 動 可 能 に 設 け ら れ 、 各 ス ラ イ ド 部 １ ３ の 先 端 に は 成 形 終 了 時 に 各 ス ラ イ

ド 部 １ ３ を 放 射 中 心 Ｏ 側 へ 戻 す た め の ス ラ イ ド ス プ リ ン グ １ ４ が 内 蔵 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 ま た 、 可 動 ダ イ ス ２ の 下 部 に ス ラ イ ド 部 １ ３ が 設 け ら れ て お り 、 可 動 ダ イ ス ２ の 先 端 部

に は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 加 工 目 的 で あ る 正 方 形 リ ン グ １ の コ ー ナ ー 部 ６ の 内 周 側 の 角 部

（ ア ー ル 形 状 ） に 対 応 し た 円 弧 形 の ダ イ ス 成 形 部 ５ が 形 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 さ ら に 、 金 型 セ ッ ト １ ０ の 可 動 側 台 部 １ ５ と 固 定 側 台 部 １ １ は 、 固 定 側 台 部 １ １ の 上 部

に 配 置 し た シ ャ フ ト ２ ４ と 可 動 側 ス プ リ ン グ １ ２ に よ っ て 所 定 間 隔 で 保 持 さ れ る と 共 に 、

可 動 側 台 部 １ ５ を プ レ ス 機 な ど 押 圧 装 置 に よ り 下 方 に 向 け て 移 動 さ せ る 駆 動 手 段 （ 不 図 示

） が 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 可 動 側 台 部 １ ５ の パ ン チ ホ ル ダ １ ６ に は 、 そ の 下 方 に ４ つ 配

置 し た 可 動 ダ イ ス ２ の 中 心 位 置 で 、 下 方 が 上 方 よ り も 小 断 面 積 と な る 様 に 形 成 さ れ た テ ー

パ 形 状 の パ ン チ ９ が 取 り 付 け ら れ 、 こ の パ ン チ ９ を ４ つ の 可 動 ダ イ ス ２ の 中 心 に 向 け て 移

動 す る 構 成 と し て い る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 こ の よ う に 構 成 さ れ た 金 型 セ ッ ト １ ０ に よ っ て 、 固 定 側 台 部 １ １ に 設 け ら れ た ４ 個 の 可

動 ダ イ ス ２ の 成 形 部 ５ に 外 接 す る 様 に リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 ７ を セ ッ ト し 、 可 動 側 台 部 １ ５

を 下 方 へ 移 動 す る こ と に よ り 、 パ ン チ ９ が ４ つ の 可 動 ダ イ ス ２ 間 に 形 成 さ れ る 空 間 内 に 挿

通 さ れ る こ と と な る 。 次 い で 、 パ ン チ ９ の 移 動 量 を 増 加 さ せ る と 、 パ ン チ ９ の 外 側 面 ９ ａ

10

20

30

40

50



(7) JP  6229178  B2  2017.11.15

と 各 可 動 ダ イ ス ２ の パ ン チ 接 触 面 ２ ａ が 接 触 し 、 各 可 動 ダ イ ス ２ は 各 ス ラ イ ド ス プ リ ン グ

１ ４ の 弾 性 力 お よ び 被 加 工 材 料 の 変 形 抵 抗 に 抗 し て 放 射 状 に 外 方 向 に 移 動 す る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 こ の よ う に し て 、 図 １ で 説 明 し た と 同 様 に 、 各 可 動 ダ イ ス ２ の ダ イ ス 成 形 部 ５ を リ ン グ

状 の 伸 展 素 材 ７ の 内 周 側 か ら 放 射 状 に 外 方 向 へ 押 圧 す る と 、 リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 ７ の 四 方

が 伸 展 さ れ る こ と に よ っ て 四 方 の 各 ダ イ ス 成 形 部 ５ の 形 状 に 倣 っ て 変 形 し た ア ー ル 形 状 の

コ ー ナ ー 部 ６ が 形 成 さ れ る 。 ま た 、 こ の よ う な 各 コ ー ナ ー 部 ６ の 形 成 と 共 に 、 コ バ ー ル 製

の リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 ７ の 内 周 長 さ が 約 １ １ ４ ％ に な る ま で 引 っ 張 る こ と に よ っ て 、 各 辺

８ が 直 線 形 状 に 伸 展 さ れ 、 図 ４ （ ａ ） に 示 す よ う な 、 正 方 形 状 の リ ン グ 製 品 １ が 形 成 さ れ

る こ と と な る 。 こ こ で 、 表 １ に 示 す 様 に 、 約 １ ０ ４ ～ １ １ ４ ％ の 伸 び 率 を 付 与 し て も 、 コ

バ ー ル 製 の リ ン グ の 場 合 、 ス プ リ ン グ バ ッ ク し て 形 状 不 具 合 が 出 る こ と は な く 、 厚 み と 高

さ は わ ず か に 小 さ く は な る が 、 そ れ を 見 込 ん で 素 材 寸 法 を 計 画 す れ ば よ い 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

【 表 １ 】

【 ０ ０ ４ １ 】

　 な お 、 上 記 の 金 型 セ ッ ト １ ０ に お い て 、 リ ン グ 製 品 を 形 成 し た 後 、 可 動 側 台 部 １ ５ を 下

方 へ 移 動 す る 駆 動 力 を 解 除 す る と 、 可 動 側 台 部 １ ５ は 可 動 側 ス プ リ ン グ １ ２ の 反 力 に よ っ

て 上 方 へ 一 挙 に 復 帰 す る 。 こ れ に 伴 っ て 、 ４ つ の 可 動 ダ イ ス ２ も ま た 、 各 ス ラ イ ド ス プ リ

ン グ １ ４ の 反 力 に よ っ て 放 射 中 心 Ｏ 方 向 へ 復 帰 す る こ と で 成 形 後 の リ ン グ 製 品 １ に 対 す る

拘 束 を 解 除 し て 、 こ の リ ン グ 製 品 １ を 金 型 セ ッ ト １ ０ か ら 外 方 へ 取 り 出 す こ と が 可 能 と な

る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 上 記 の よ う な 成 形 方 法 に よ っ て 形 成 さ れ る 成 形 品 は 、 ４ 個 の 可 動 ダ イ ス ２ の ダ イ ス 成 形

部 ５ で リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 ７ を 放 射 中 心 側 か ら 外 方 向 へ 押 圧 す る こ と に よ っ て 、 各 ダ イ ス

成 形 部 ５ に 倣 っ て 変 形 し た ア ー ル 形 状 の コ ー ナ ー 部 ６ を 有 す る 正 方 形 リ ン グ １ （ 図 ４ （ ａ

） 参 照 ） と な る 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 ま た 、 図 ４ (ｂ )に 示 す 長 方 形 の リ ン グ 形 状 を 有 す る 長 方 形 リ ン グ １ ８ 、 さ ら に は 図 ４ (c

)に 示 す 三 角 形 の リ ン グ 形 状 を 有 す る 三 角 形 リ ン グ １ ９ は 、 図 １ 又 は 図 ２ に 示 す 可 動 ダ イ

ス ２ や ス ラ イ ド レ ー ル ３ の 配 置 や 数 、 或 い は 可 動 ダ イ ス ２ の ダ イ ス 成 形 部 ５ の 形 状 を 変 え

る こ と に よ り 加 工 す る こ と が 可 能 で あ る 。 そ の 際 、 上 記 の 正 方 形 リ ン グ １ と 同 様 の 方 法 に

よ っ て 、 図 ４ （ ａ ） ～ （ ｃ ） の 矢 印 Ａ で 示 す よ う に 、 各 可 動 ダ イ ス ２ の ダ イ ス 成 形 部 ５ を

リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 ７ の 内 周 側 か ら 放 射 状 に 外 方 向 へ 押 圧 す る こ と に よ っ て 、 各 ダ イ ス 成

形 部 ５ の 形 状 に 倣 っ て 変 形 し た ア ー ル 形 状 の コ ー ナ ー 部 ６ が 形 成 さ れ る 。 ま た 、 各 コ ー ナ

ー 部 ６ の 変 形 と 同 時 に 、 リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 ７ の 内 周 長 さ が 約 １ １ ４ ％ （ コ バ ー ル 製 の 伸
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展 素 材 の 場 合 ） に な る ま で 引 っ 張 る こ と に よ っ て 、 各 辺 ８ が 直 線 形 状 に 伸 展 さ れ る こ と に

な る 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 ま た 、 上 記 の 本 実 施 例 の 加 工 方 法 に よ れ ば 、 ス ラ イ ド レ ー ル ３ の 本 数 を 増 減 さ せ る こ と

に よ っ て 、 上 記 の 正 方 形 リ ン グ １ や 三 角 形 リ ン グ １ ９ の ほ か に 、 五 角 形 以 上 の 多 角 形 の リ

ン グ 製 品 の 加 工 が 可 能 と な る 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 ま た 、 上 記 の テ ー パ 形 状 の パ ン チ ９ を 用 い て 各 可 動 ダ イ ス ２ を 移 動 さ せ る 構 造 に お い て

、 図 １ に 示 す パ ン チ ９ の 傾 斜 角 度 α と β を 同 じ 角 度 だ け 増 減 す る こ と に よ っ て 、 各 可 動 ダ

イ ス ２ を 各 ス ラ イ ド レ ー ル ４ に 沿 っ て 放 射 方 向 に 移 動 さ せ る 際 の 加 工 ス ト ロ ー ク を 変 え る

こ と が 可 能 と な る 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 さ ら に 、 上 記 の テ ー パ 形 状 の パ ン チ ９ に お け る 隣 設 す る 外 側 面 ９ ａ の 傾 斜 角 度 α と 傾 斜

角 度 β を 同 一 と す る こ と に よ っ て 上 記 の 正 方 形 リ ン グ １ を 形 成 す る こ と が 可 能 で あ る 。 ま

た 、 テ ー パ 形 状 の パ ン チ ９ に お け る 隣 設 す る 外 側 面 ９ ａ の 傾 斜 角 度 α と 傾 斜 角 度 β を 相 違

さ せ る こ と に よ っ て 、 上 記 の 長 方 形 リ ン グ １ ８ を 形 成 す る こ と が 可 能 で あ る た め 、 パ ン チ

９ の 形 状 を 変 え る だ け で 、 リ ン グ 製 品 の 形 状 を 正 方 形 リ ン グ １ と す る か 、 又 は 長 方 形 リ ン

グ １ ８ と す る か を 調 整 す る こ と が 可 能 と な る 。

【 実 施 例 ２ 】

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 本 実 施 例 は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 リ ン グ 製 品 の 各 コ ー ナ ー 部 ６ の 中 間 部 が 可 動 ダ イ ス ２

の 間 に 固 定 さ れ た 止 め ピ ン １ ７ に よ っ て 曲 げ 変 形 さ れ た リ ン グ 製 品 の 加 工 方 法 を 示 す も の

で あ る 。 図 ５ に 示 す 斜 視 図 は 、 図 １ に 示 す 正 方 形 リ ン グ １ の 加 工 途 中 に 、 止 め ピ ン １ ７ に

よ り 、 各 辺 ８ に 三 角 形 の ２ 辺 を な す 凹 み 形 状 ２ ０ を 形 成 し た も の で あ る 。 こ の よ う な 加 工

方 法 に お い て も 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 ４ 個 の 可 動 ダ イ ス ２ を 配 置 す る と 共 に 、 各 可 動 ダ イ

ス ２ を ス ラ イ ド レ ー ル ３ に 沿 っ て 放 射 状 に 外 方 向 に 移 動 可 能 な 構 成 と す る 。 ま た 、 各 可 動

ダ イ ス ２ に は コ ー ナ ー 部 ６ を 形 成 す る た め の ダ イ ス 成 形 部 ５ を 形 成 し た 構 成 と し て い る 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 さ ら に 、 本 実 施 例 で は 、 図 ５ に 示 す リ ン グ 製 品 ２ １ の 各 辺 ８ に 内 側 へ の 凹 み 形 状 ２ ０ を

形 成 す る た め に 、 各 可 動 ダ イ ス ２ の 間 に 止 め ピ ン １ ７ を 固 定 し 、 上 記 の よ う に 各 可 動 ダ イ

ス ２ を 夫 々 の ス ラ イ ド レ ー ル ３ に 沿 っ て 放 射 状 に 外 方 向 に 移 動 さ せ る 際 、 各 辺 ８ が 止 め ピ

ン １ ７ に よ っ て 変 形 移 動 を 停 止 さ せ ら れ る こ と に よ り 、 各 可 動 ダ イ ス ２ の 間 に 三 角 形 の 二

辺 を な す 凹 み 形 状 ２ ０ が 形 成 さ れ る 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 こ の よ う な 止 め ピ ン １ ７ を 使 用 し た 方 法 に よ れ ば 、 図 ６ （ ａ ） ～ （ ｃ ） に 示 す よ う な 種

々 の 形 状 の リ ン グ 製 品 を 加 工 す る こ と が 可 能 と な る 。 な お 、 止 め ピ ン １ ７ が 被 加 工 材 料 と

接 触 す る 部 位 の 形 状 は 、 各 リ ン グ 製 品 の 形 状 に よ る 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 即 ち 、 図 ６ （ ａ ） に 示 す リ ン グ 形 状 は 、 図 ５ に 示 す 加 工 方 法 に よ っ て 形 成 さ れ る リ ン グ

製 品 ２ １ で あ る 。 こ の 形 状 の リ ン グ 製 品 ２ １ は 、 可 動 ダ イ ス ２ の ダ イ ス 成 形 部 ５ を 矢 印 Ａ

で 示 す 放 射 状 に 外 方 向 へ 移 動 す る こ と に よ り 、 リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 ７ の 内 周 側 か ら 各 コ ー

ナ ー 部 ６ が 伸 展 さ れ る こ と に よ っ て 各 ダ イ ス 成 形 部 ５ の 形 状 に 倣 っ て 変 形 し た コ ー ナ ー 部

６ が 形 成 さ れ る と 共 に 、 リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 ７ の 各 辺 ８ が 止 め ピ ン １ ７ に よ っ て 変 形 移 動

を 停 止 し た 状 態 に し て 、 各 可 動 ダ イ ス ２ の 間 に 三 角 形 の 二 辺 を な す 凹 み 形 状 ２ ０ を 形 成 し

た も の で あ る 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 ま た 、 図 ６ (ｂ )に 示 す リ ン グ 形 状 は 、 放 射 中 心 側 か ら ５ つ の 方 向 に 移 動 す る 可 動 ダ イ ス

２ の ダ イ ス 成 形 部 ５ を 矢 印 Ａ で 示 す 放 射 状 に 外 方 向 へ 移 動 す る こ と に よ り 、 リ ン グ 状 の 伸

展 素 材 ７ の 内 周 側 か ら ５ つ の コ ー ナ ー 部 ６ が 伸 展 さ れ る こ と に よ っ て 各 ダ イ ス 成 形 部 ５ の

形 状 に 倣 っ て 変 形 し た コ ー ナ ー 部 ６ を 形 成 し た も の で あ る 。 ま た 、 こ の 変 形 と 同 時 に 、 リ
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ン グ 状 の 伸 展 素 材 ７ の 各 辺 ８ に 配 置 し た ５ つ の 止 め ピ ン １ ７ で 変 形 移 動 を 停 止 し た 状 態 と

す る こ と に よ っ て 、 星 型 リ ン グ 形 状 ２ ２ を 形 成 す る こ と が 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 さ ら に 、 図 ６ （ ｃ ） に 示 す リ ン グ 形 状 は 、 上 記 の 各 種 の 加 工 方 法 を 応 用 す る こ と に よ り

、 ハ ー ト 形 状 の 下 方 の 先 端 が 紙 面 の 左 方 へ 捻 じ 曲 が っ た よ う な ハ ー ト 型 リ ン グ 形 状 ２ ３ を

形 成 す る よ う に し た も の で あ る 。 こ の よ う な 形 状 の リ ン グ 製 品 を 加 工 す る 場 合 、 リ ン グ 状

の 伸 展 素 材 ７ の 内 周 側 に 配 置 す る 複 数 の ダ イ ス 成 形 部 ５ は 成 形 目 的 で あ る リ ン グ 形 状 の 内

側 を 弧 状 の 押 圧 面 を 有 す る ダ イ ス 成 形 部 ５ 又 は 鋭 角 状 の ダ イ ス 成 形 部 ５ を 組 み 合 わ せ る と

共 に 、 リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 ７ の 外 周 側 に も 成 形 目 的 の リ ン グ 形 状 に 応 じ て 弧 状 の 形 状 を 有

す る 止 め ピ ン １ ７ 又 は 鋭 角 状 の 止 め ピ ン １ ７ 等 を 配 置 す る こ と に よ っ て 、 各 ダ イ ス 成 形 部

５ を 放 射 状 に 外 方 向 に 移 動 す る と 共 に 、 リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 ７ の 外 周 側 か ら 止 め ピ ン １ ７

で 所 定 箇 所 の 変 形 を 規 制 す る こ と に よ っ て 形 成 す る こ と が 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ ５ ３ 】

　 従 っ て 、 実 施 例 ２ の リ ン グ 製 品 の 加 工 方 法 に よ れ ば 、 リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 ７ の 内 周 側 に

配 置 す る ダ イ ス 成 形 部 ５ の 形 状 と 配 置 位 置 や 止 め ピ ン １ ７ の 形 状 と 配 置 位 置 を 調 整 す る こ

と に よ っ て 、 種 々 の 形 状 の リ ン グ 製 品 が 形 成 可 能 と な る 。

【 実 施 例 ３ 】

【 ０ ０ ５ ４ 】

　 本 実 施 例 は 、 リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 ７ の 内 側 に お い て 、 各 可 動 ダ イ ス ２ を 各 ス ラ イ ド レ ー

ル ３ に 沿 っ て 放 射 中 心 Ｏ 側 か ら 外 向 き に 移 動 さ せ る よ う に 構 成 し 、 油 圧 構 造 の 加 圧 シ リ ン

ダ ー ユ ニ ッ ト ２ ５ を 用 い て 、 各 可 動 ダ イ ス ２ の ダ イ ス 成 形 部 ５ で リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 ７ の

内 周 側 を 放 射 中 心 Ｏ 側 か ら 外 向 き に 押 圧 す る よ う に し た も の で あ る 。

【 ０ ０ ５ ５ 】

　 即 ち 、 本 実 施 例 で は 、 図 ７ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 各 可 動 ダ イ ス ２ を 各 ス ラ イ ド レ ー ル ３

に 沿 っ て 放 射 中 心 Ｏ 側 か ら 外 向 き に 移 動 す る 構 成 と し 、 各 可 動 ダ イ ス ２ の 放 射 中 心 Ｏ 側 に

加 圧 シ リ ン ダ ー ユ ニ ッ ト ２ ５ を 配 置 し た 構 造 と し て い る 。 こ の 加 圧 シ リ ン ダ ー ユ ニ ッ ト ２

５ は 、 各 可 動 ダ イ ス ２ の ダ イ ス 成 形 部 ５ と は 反 対 側 ２ ｂ の 中 心 に 、 各 ス ラ イ ド レ ー ル ３ の

可 動 方 向 と 平 行 に 向 く ４ つ の ピ ス ト ン ２ ６ を 配 置 し て あ り 、 そ の 中 心 に 油 圧 ケ ー ス ２ ７ を

設 け 、 油 圧 発 生 装 置 ２ ８ か ら 油 圧 ケ ー ス ２ ７ に 油 圧 連 結 管 ２ ９ を 介 し て 油 を 送 給 す る こ と

に よ り 、 ４ つ の ピ ス ト ン ２ ６ で ダ イ ス 成 形 部 ５ と は 反 対 側 ２ ｂ を 外 向 き に 押 圧 す る よ う に

し て い る 。

【 ０ ０ ５ ６ 】

　 こ の よ う な 構 造 に よ り 、 図 ７ （ a） に 示 す よ う に 、 各 可 動 ダ イ ス ２ の ダ イ ス 成 形 部 ５ を

リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 ７ に 対 し て 放 射 中 心 側 か ら 外 向 き に 押 圧 す る と 、 図 ７ （ b） に 示 す よ

う に 、 四 方 の 各 ダ イ ス 成 形 部 ５ の 形 状 に 倣 っ て 変 形 し た ア ー ル 形 状 の コ ー ナ ー 部 ６ が 形 成

さ れ 、 各 コ ー ナ ー 部 ６ の 距 離 を さ ら に 拡 げ る こ と に よ っ て 、 正 方 形 状 の リ ン グ の ４ つ の 各

辺 ８ を な す 直 線 部 が 伸 展 さ れ る 結 果 、 正 方 形 リ ン グ １ が 形 成 さ れ る 。

【 実 施 例 ４ 】

【 ０ ０ ５ ７ 】

　 ま た 、 本 実 施 例 は 、 リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 ７ の 外 側 に お い て 、 各 可 動 ダ イ ス ２ を ス ラ イ ド

レ ー ル ３ に 沿 っ て 放 射 中 心 Ｏ に 向 か っ て 移 動 さ せ る よ う に 構 成 し 、 油 圧 構 造 の 加 圧 シ リ ン

ダ ー ユ ニ ッ ト ３ ０ を 用 い て 、 各 可 動 ダ イ ス ２ の ダ イ ス 成 形 部 ５ で リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 ７ の

外 周 側 を 放 射 中 心 Ｏ に 向 か っ て 押 圧 す る よ う に し た も の で あ る 。

【 ０ ０ ５ ８ 】

　 即 ち 、 本 実 施 例 で は 、 図 ８ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 各 可 動 ダ イ ス ２ を 各 ス ラ イ ド レ ー ル ３

に 沿 っ て 放 射 中 心 Ｏ に 向 か っ て 移 動 す る 構 成 と し 、 各 可 動 ダ イ ス ２ ご と に 加 圧 シ リ ン ダ ー

ユ ニ ッ ト ３ ０ を 配 置 し た 構 造 と し て い る 。 こ の 加 圧 シ リ ン ダ ー ユ ニ ッ ト ３ ０ は 、 各 可 動 ダ

イ ス ２ の ダ イ ス 成 形 部 ５ と は 反 対 側 ２ ｂ に 、 各 ス ラ イ ド レ ー ル ３ の 可 動 方 向 と 平 行 に 向 く

４ つ の ピ ス ト ン ３ １ を 配 置 す る と 共 に 、 各 ピ ス ト ン ３ １ に 油 圧 ケ ー ス ３ ２ を 設 け 、 油 圧 発

生 装 置 ３ ３ か ら 油 圧 ケ ー ス ３ ２ に 油 圧 連 結 管 ３ ４ を 介 し て 油 を 送 給 す る こ と に よ り 、 ４ つ
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の ピ ス ト ン ３ １ で ダ イ ス 成 形 部 ５ と は 反 対 側 ２ ｂ を 放 射 中 心 に 向 け て 押 圧 す る よ う に し て

い る 。

【 ０ ０ ５ ９ 】

　 こ の よ う な 構 造 に よ り 、 図 ８ （ a） に 示 す よ う に 、 各 可 動 ダ イ ス ２ の ダ イ ス 成 形 部 ５ の

間 の 中 心 で あ っ て リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 ７ の 内 側 に 止 め ピ ン １ ７ を 設 け 、 各 可 動 ダ イ ス ２ の

ダ イ ス 成 形 部 ５ を リ ン グ 状 の 伸 展 素 材 ７ の 外 側 か ら 放 射 中 心 Ｏ に 向 か っ て 押 圧 す る と 、 図

８ （ b） に 示 す よ う に 、 各 止 め ピ ン １ ７ の 形 状 に 倣 っ て 変 形 し た ア ー ル 形 状 の コ ー ナ ー 部

６ が 形 成 さ れ る 。 さ ら に 、 各 コ ー ナ ー 部 ６ の 距 離 を 拡 げ る こ と に よ っ て 、 各 可 動 ダ イ ス ２

の ダ イ ス 成 形 部 ５ の 間 が 伸 展 さ れ る 結 果 、 正 方 形 リ ン グ の 各 辺 ８ に 凹 み 形 状 ２ ０ を 形 成 し

た よ う な 形 状 の リ ン グ 製 品 ２ １ が 形 成 さ れ る 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ ６ ０ 】

　 本 発 明 は 、 例 え ば 、 バ タ フ ラ イ 型 光 通 信 モ ジ ュ ー ル に 使 用 す る シ ー ル リ ン グ 等 の よ う な

、 金 属 を 素 材 と し て 形 成 さ れ る リ ン グ 形 状 の 製 品 を 製 造 す る た め に 、 初 期 設 備 投 資 を 最 小

限 に す る こ と に よ っ て 低 コ ス ト 化 を 図 り 、 し か も 高 精 度 な リ ン グ 製 品 が 短 時 間 且 つ 高 効 率

で 製 造 さ れ る よ う に し た リ ン グ 製 品 の 加 工 方 法 、 加 工 用 金 型 及 び リ ン グ 製 品 と し て 利 用 可

能 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ６ １ 】

１ 　 正 方 形 リ ン グ

２ 　 可 動 ダ イ ス

２ ａ 　 可 動 ダ イ ス の パ ン チ 接 触 面

２ ｂ 　 ダ イ ス 成 形 部 と は 反 対 側

３ 　 ス ラ イ ド レ ー ル

４ 　 ベ ー ス 金 型

５ 　 ダ イ ス 成 形 部

６ 　 コ ー ナ ー 部

７ 　 リ ン グ 状 の 伸 展 素 材

８ 　 各 辺

９ 　 パ ン チ

９ ａ 　 パ ン チ の 外 側 面

１ ０ 　 金 型 セ ッ ト

１ １ 　 固 定 側 台 部

１ ２ 　 可 動 側 ス プ リ ン グ

１ ３ 　 ス ラ イ ド 部

１ ４ 　 ス ラ イ ド ス プ リ ン グ

１ ５ 　 可 動 側 台 部

１ ６ 　 パ ン チ ホ ル ダ

１ ７ 　 止 め ピ ン

１ ８ 　 長 方 形 リ ン グ

１ ９ 　 三 角 形 リ ン グ

２ ０ 　 凹 み 形 状

２ １ 　 正 方 形 リ ン グ の 各 辺 に 凹 み 形 状 を 形 成 し た リ ン グ 製 品

２ ２ 　 星 型 リ ン グ 形 状

２ ３ 　 ハ ー ト 型 リ ン グ 形 状

２ ４ 　 シ ャ フ ト

２ ５ 、 ３ ０ 　 加 圧 シ リ ン ダ ー ユ ニ ッ ト

２ ６ 、 ３ １ 　 ピ ス ト ン

２ ７ 、 ３ ２ 　 油 圧 ケ ー ス

２ ８ 、 ３ ３ 　 油 圧 発 生 装 置
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２ ９ 、 ３ ４ 　 油 圧 連 結 管

Ａ 　 矢 印

α 、 β 　 パ ン チ の 外 側 面 の 傾 斜 角 度

Ｏ 　 放 射 中 心

Ｐ 　 パ ン チ の 中 心 軸

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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